Tecnologia para Acelerar
la Transformacion de
Redes Eléctricas
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El momento en el que vivimos...
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Elaboracién propia con datos del Administrad or del Mercado Mayorista. Histdrico 2022—2026 verificado. Proyeccidn basada en tasa de crecimiento promedio
histérico publicada por AMM (~5% anual).
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Crecimiento demanda

PEGS5 — al 2030

Crecimiendo de la red
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La data que ya existe

End-to-end cyber security
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Compact

Datos operativos

+ Estado de interruptores y seccionadores
(abierto/cerrado)

* Mediciones de voltaje, corriente, potencia y
frecuencia en tiempo real

* Alarmas activas
» Posicién de taps de transformadores
+ Estado de protecciones (habilitado/inhibido)

Datos no operativos

»  Oscilografias y registros de fallas
* Registros de eventos con timestamp

» Contadores de operaciones de interruptores y
reconectadores

» Datos de calidad de energia (armoénicos, flicker,
desequilibrio)

» Valores RMS de largo plazo (tendencias de carga por
bahia, por hora, por dia)
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La data que ya existe... desbloquear con 4 pasos

01

Definir

Definir los objetivos de negocio:
¢para qué se requieren los datos?
(p. €j. calidad de servicio,
confiabilidad eficiencia operativa,
efc) ¢ Qué decision quieren tomar
mejor? Planificar un proyecto de

negocio y no un proyecto de datos

Planeacion de negocio

Vision estratégica
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02

Auditar

Descubrir exactamente qué esta
configurado y activo hoy en cada
subestacion. Funciones, registros y
contadores activos que no estan
siendo extraidos. Realizar inventario
detallado de los puntos de datos que

producen los IEDs.

Horas de ingenieria
por subestacion

Aplicacion Técnica

03

Habilitacion de canal

Crear un canal dedicado,
completamente independiente, para
la informacioén operativa, no

operativa de infraestructura, etc . El

canal operativo, SCADA, no se toca.

Canal loT:
paralelo e independiente

04

Estructurar

Organizar los datos para que
respondan preguntas estratégicas.

¢ Qué paso6? ;Donde en la red?
¢Cuando exactamente?. Establecer
politicas de gobernanza y gestion de

los datos.

De data en bruto
a respuestas
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Cuando los datos trabajan
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Localizacion de fallas

El relé calcula la distancia al punto de falla en el
evento. La cuadrilla sabe donde empezar. De 4

dias a 4 horas.

Renovables y calidad de red

El PEG-5 introduce generacion sin inercia
mecanica. SICAM construye el baseline hoy

para detectar qué cambia al introducer GR.

Mantenimiento por condicién

El historial real de cada interruptor define
cuando intervenir — no el calendario. Ni

demasiado pronto ni demasiado tarde.

Patrones

12 meses de registros organizados revelan
comportamientos recurrentes antes de que se
conviertan en contingencias. Como la tarjeta de

crédito — el sistema aprende del patron.

Estructura y Sistematizacién
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El siguiente nivel...
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Tecnologia
gue acelera la
transicion

Al combinar los mundos real y
digital, Siemens empodera a sus
clientes para dominar su
transformacion digital y sus
desafios de sostenibilidad.
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Siemens Xcelerator te soporta en la transicion al mundo digital

—Conectando el mundo real y el mundo digital

Edificios Subestaciones Redes Fabricas
gy N ), - .
a8 2.
Q » * 3'&,
Industrial
Building X Electrification X Gridscale X Operations X

Xcelerator Partner Ecosystem

P
®

Siemens
Xcelerator Marketplace Xcelerator
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Siemens Xcelerator te soporta en la transicion al mundo digital
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Electrification X

Gestion de activos, Gestion de la energia,

Monitoreo de microrredes, Gestion de
carga, Operacion de subestaciones,
Automatizacion de distribucion
secundaria, Gestion de activos de OT.

Estabilidad de la red, confiabilidad y
disponibilidad, optimizacion del OPEX
mediante la reduccion de costos de
OyM, eficiencia energética, mejora en

utilizacion de activos, reduccion de CO,.

www.siemens.com/ele ctrifi

Unrestricted | © Siemens 2026 | February 2026

.‘~ -
e " -
" P -
-
S ®g — -
» - -
.5 s P—
» -
. R
. . .-
.
- - ....
- - .
e . =t
- o - -
' .t
L .n. .
S s oI
oy
.oo:" :A'
”~ e "SR -
- -
. - o e

Yo7

Gridscale X

Gridscale X Dynamic Line Rating es un
producto eficaz y facil de usar, disenado
para operacion y planificaciéon, que
permite aumentar la capacidad del
sistema eléctrico. Calcula la capacidad
de las lineas con datos meteorolégicos
en tiempo real y prondsticos para el
control de red. Asi, los clientes
optimizan su red existente y mejoran la
eficiencia.

le X Dynamic Line Ratin iemen
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http://www.siemens.com/electrificationx
https://www.siemens.com/en-us/products/gridscale-x/dynamic-line-rating/

Electrification X: Campos de aplicacién

Resource & Asset Optimization

Monitorear, controlar y
optimizar los recursos
energeéticos, incluidos los
Recursos Energéticos
Distribuidos (DERS), el
consumo de energiay la
huella de CO,.

Gestionar cargas de
vehiculos eléctricos
mediante gestion
dinamica de carga y
control remoto de
estaciones de carga para
vehiculos eléctricos.

Gestionar switchgears,
transformadores y
motores para lograr
transparencia de activos,
estado de salud y
mantenimiento predictivo.

loT Application Fields

Grid Operations & Automation

Automatizar y supervisar
equipos de subestacion
mediante monitoreo de
condicion, mantenimiento
predictivo y
gestion/analisis de fallas.

loT Applications

Monitorear y optimizar
redes de distribucion
mediante monitoreo de
carga y gestiéon/analisis
de fallas

OT & Cybersecurity

Gestionar el inventario de
activos de Tecnologia
Operativa (OT),
monitorear
vulnerabilidades y
configuraciones de IEDs

Proteger de manera los
activos de Tecnologia
Operativa (OT), detectar
amenazas e intrusiones 'y
cumplir con los requisitos
regulatorios de
ciberseguridad.

cloud
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Gridscale X Dynamic Line Rating: Incrementando la capacidad de
infraestructura existente

Gridscale X

Dynamic Line Rating 01001010110
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Enlace con datos meteoroldégicos Interoperabilidad Productos complementarios
Obtener datos en tiempo real y datos de Proporcionar capacidades operativas Spectrum Power 7
pronostico basados en actuales y proyectadas al sistema de Gridscale X:
geolocalizaciones para calcular nuevas control de la red. Dynamic Security Assessment

Advanced Protection Assessment
Network Model Manager

capacidades de operacion Integracion fluida en el ecosistema

Agregar datos meteoroldgicos Gridscale X.

hiperlocales basados en sensores Calcular las capacidades conforme a
segun preferencias y necesidades los estandares IEEE y CIGRE
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La arquitectura de hoy...
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La arquitectura de manana...

Electrification X

loT Suite for Electrification and Automation

i Asset Sust./Energy Network Fault
] Management Management Management

Centro de Control

YT L™ Y
=
A

l SPECTRUM power

Distribution Grid Load | Power Resource
Monitoring Management ™ Management

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________

level

End-to-end cyber security

M = e.g. Cisco

-~ A8000 family
SIPROTECS SIPROTECS5 S|PROTEC
Compact

Field level

Subestacion Eléctrica
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La Transformacién Digital se estanca cuando la complejidad no puede ser
gestionada: El eslabdn faltante: Escalabilidad, Al integrada

Retos de Digitalizacion

81%
45%

40%

Sources: The Forrester Wave: Global loT Services for Connected Business Operations,

Han evitado proyectos criticos por
la complejidad de sistemas
antiguos

No sabe en donde empezar para
adopter loT

Se les dificulta encontrar partners
en digitalizacion con experiencia
en su industria

Page 14 Unrestricted | © Siemens 2026 | February 2026

Necesidades

Acceso sin interrupciones a
. soluciones digitales y de IA que
SenCI I |O son faciles de integrar, adoptar y
escalar.

Soluciones modulares e

FI exibl e interoperabl_es que funcionan en
entornos existentes a lo largo de
todo el ciclo de vida.

Co-creacion para encontrar las
Abierto soluciones customizadas a las
necesidades de cada mercado.

Harvard Business Analytic Services Internet of Things Report for Siemens
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Contac

Siemens Guatemala

Roberto Méndez de Leén
Gerente de Electrificacion y Automatizacion

Avenida Reforma 9-55 zona 10
Edificio Reforma 10
Ciudad de Guatemala, Guatemala

+502 59663428
roberto.mendez@siemens.com
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